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Fortschrittliche Bewertung von Zement und
zementhaltigen Zusatzstoffen (SCMs) mit ASTM
C1952: Ein neuer Mal3stab fur die Prafung des
Volumenwiderstandes mit dem Proceq Resipod
Uberblick

Zusatzliche zementhaltige Materialien und neue Bindemittelsysteme werden weiterhin entwickelt und eingesetzt, da die
Bauindustrie Materialien einsetzt, die den Kohlenstoff-FuRabdruck von Beton verringern sollen. Die Festigkeit ist nach wie
vor ein wesentlicher Parameter fir die Bewertung dieser Materialien. Die Festigkeit allein sagt jedoch nichts Uber die
Reaktivitat, die Entwicklung der Porenstruktur oder den Widerstand gegen das Eindringen von Flussigkeiten aus.

Im Juni 2025 verdffentlichte die ASTM die ASTM C1952 - Standard Test Method for Determination of Bulk Resistivity
Index of Mortar Cubes Using Bulk Electrical Resistivity Measurements (Standardprifverfahren zur Bestimmung des
spezifischen elektrischen Volumenwiderstands von Mortelwiirfeln mit Hilfe von Messungen des spezifischen elektrischen
Volumenwiderstands). Das Prifverfahren bietet ein standardisiertes Verfahren zur Messung des spezifischen
elektrischen Volumenwiderstands von 50-mm-Mortelwiirfeln, die in kalkgesattigtem Wasser konditioniert wurden, und zur
Berechnung des spezifischen Volumenwiderstandsindex im Vergleich zu einer Portlandzementkontrolle. Dieser Ansatz
ermdglicht eine Bewertung der mikrostrukturellen Verfeinerung unter Verwendung derselben Moértelwirfel, die fir den
Festigkeits-Aktivitats-Index (SAl) getestet wurden.?

Durability Engineers (DE) hat die ASTM C1952 in laufende Forschungsprogramme implementiert, die sich auf die

Bewertung einer Reihe von zusatzlichen zementhaltigen Materialien konzentrieren. Der Durchgangswiderstand wurde mit
dem Proceq_Resipod vor der Druckfestigkeitsprifung gemessen, was einen direkten Vergleich zwischen Reaktivitat,
Festigkeitsentwicklung und Veranderungen der Porenstruktur ermdglicht.
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Laboratory setup of Proceq Resipod during bulk resistivity

measurement of mortar cubes.

Hintergrund: Grenzen der Festigkeitsprufung und die Rolle des
Volumenwiderstands

Die herkdmmliche Bewertung von zementhaltigen Zusatzstoffen stitzt sich auf den in ASTM C618° und ASTM
C989*definierten Strength Activity Index (SAl). Obwohl der SAI ein MaR fiir die relative Festigkeit darstellt, quantifiziert er
nicht den Einfluss des Materials auf das Porenvolumen, die Porenkonnektivitat oder die Chemie der Porenldsung.

In der Literatur und in Fachartikeln zusammengefasste Forschungsergebnisse zeigen, dass der elektrische Widerstand
mit dem Widerstand gegen den Transport von lonen und Flissigkeiten in zementhaltigen Materialien korreliert. ASTM
C1952 standardisiert die Messung des spezifischen elektrischen Widerstandes an Mortelwirfeln und definiert den
spezifischen elektrischen Widerstand (Bulk Resistivity Index, BRI) als das Verhaltnis des spezifischen Widerstandes eines
SCM-Mortels zu einer Kontrollmischung. Studien, auf die in Hooton (2025)° und Obla (2024)° verwiesen wird, zeigen,
dass reaktive SCMs durchweg hohere BRI-Werte als inerte Fiillstoffe ergeben, selbst wenn die Festigkeitsunterschiede
gering sind.

Methodik: Integration in die SCM-Bewertung

Fir die Forschung von DE wurden Mortelwlrfel unter Verwendung der in ASTM C109” und ASTM C1952 definierten
Mischungsverhaltnisse und Verfahren hergestellt. Die SCMs wurden mit standardisierten Ersatzmengen (20 Prozent fir
SCMs) bewertet. Jeder Wirfel wurde in kalkgesattigtem Wasser konditioniert, mit dem Proceq Resipod auf seinen
spezifischen Widerstand geprift und anschliellend sofort auf seine Druckfestigkeit getestet. Die kombinierten Ergebnisse
liefern ein umfassenderes Verstandnis der Materialleistung als die Festigkeit allein.
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Laboratory correlation between Strength Activity Index (SAI) and Bulk Resistivity Index (BRI) for tested SCMs.
Fortschrittliche Materialentwicklung und Haltbarkeitsforschung

ASTM C1952 unterstitzt die leistungsbasierte Bewertung von SCMs durch die Einbeziehung mikrostruktureller Parameter
in herkémmliche Screening-Workflows. DE hat diesen Ansatz auf Betonproben durch erganzende Messungen der Masse
(ASTM 1876) und des Oberflachenwiderstands (AASHTO T358-15) erweitert, die alle mit dem Proceq Resipod-System
durchgefiihrt werden kénnen. Die kombinierten Daten veranschaulichen, wie SCMs die Entwicklung der Mikrostruktur und
die potenzielle Dauerhaftigkeit in Betriebsumgebungen beeinflussen.

Durchgangswiderstandsprifungen mit Geraten wie dem Proceq Resipod haben eine geringe Variabilitdt gezeigt, mit
Variationskoeffizienten nahe 3 Prozent sowohl nach 7 als auch nach 28 Tagen unter standardisierten Bedingungen (wie
im Abschnitt Gber die Prazision von C1952 berichtet).
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