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Pruebas no destructivas de un muro de
hormigon proyectado
Resumen

e FPrimeC Solutions fue contratada por un Contratista de Hormigdn Proyectado para verificar la calidad e
integridad del hormigdén proyectado en o alrededor de una junta fria que se formé durante la construccion del

hormigoén proyectado.

e El Pundit PD8050 y Proceq GP8100 GPR fueron utilizados para evaluar la pared de hormigén proyectado.

¢ El equipo pudo proporcionar al cliente un porcentaje preciso de la zona afectada por anomalias y cuantificar
el grado de mejora tras el programa de inyeccion.

Desafio

Durante la construccién de una estructura municipal, se formé una junta fria horizontal dentro de los muros
de hormigdn proyectado. Una inspeccion preliminar realizada por un consultor externo identificé grietas
visibles, lo que llevé a preocuparse por la integridad estructural y la densidad del hormigén proyectado en
la zona afectada.

Se propuso un programa de reparacion mediante inyeccion de grietas. Sin embargo, tanto el contratista de
hormigdn proyectado como el ingeniero de registro requerian un método basado en datos para:

¢ Evaluar el alcance de los vacios internos y las grietas antes de la reparacion.
« \Verificar la eficacia del programa de inyeccion de lechada después de la reparacion.
* Minimizar la necesidad de perforacion destructiva del nicleo, que podria comprometer ain mas la pared.

Solucion - Evaluar la calidad del hormigdén proyectado
antes y después de la reparacion

Enfoque de END multimodal FPrimeC Solutions disefid un sofisticado programa de ensayos no
destructivos (END) aprovechando la tecnologia de sensores lider del sector de Proceq. Mediante la
combinacion de métodos acusticos y electromagnéticos, el equipo pudo "ver" a través del hormigon
proyectado con gran precision.

Tomografia de pulso ultrasénico (UPE):FPrimeC utilizé la tecnologia UPE de Proceq como principal
herramienta de evaluacion. La pared se cartografio utilizando una cuadricula densa de 100 mm x 100 mm.
Mediante la realizacion de exploraciones lineales antes y después de la reparacion, el equipo pudo
visualizar las reflexiones internas.
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El objetivo era monitorizar el cambio en la respuesta acustica: los huecos y las grietas muestran
reflexiones de alta intensidad, mientras que las zonas rejuntadas con éxito permiten el paso de la sefial, lo
que indica una estructura monolitica.

El objetivo era monitorizar el cambio en la respuesta acustica.



Radar de penetracion terrestre (GPR): Para garantizar la precision de los datos del UPE, se utilizé el
GPR de Proceq como método secundario. Esto permitidé a los ingenieros cartografiar con precisiéon la
disposicion del refuerzo de acero.

Al identificar las ubicaciones de las barras de refuerzo, FPrimeC eliminé el riesgo de "falsos positivos"
(interpretar los reflejos del acero como defectos internos), asegurando que el analisis final se centrara
estrictamente en la calidad del hormigén proyectado.

Los resultados

El uso de las soluciones END de Proceq transformdé una inspeccion visual subjetiva en un proceso de
control de calidad cuantificable.

Prueba visual de la reparacion:Los escaneos B UPE posteriores a la reparacion mostraron una
reduccion significativa en la intensidad de reflexién de las anomalias previamente identificadas. Esto
proporciond pruebas visuales y matematicas de que la lechada habia rellenado eficazmente los huecos y
grietas.

Intrusion minima: Al utilizar la tomografia de alta resolucion, el equipo del proyecto redujo
significativamente el nimero de muestras de nucleo necesarias. This saved time, reduced costs, and
maintained the structural integrity of the walls.

Quantifiable Improvement: FPrimeC was able to provide the client with a precise percentage of the area
affected by anomalies and quantify the degree of improvement after the injection program.
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Before Repair Post Repair
Con la ayuda de la tecnologia END de Proceq, FPrimeC Solutions proporcioné al contratista y al ingeniero
la "alta confianza" certificacion necesaria para aprobar el muro de hormigdn proyectado sin necesidad de

una costosa retirada y sustitucion.
Este caso practico se publicé originalmente en FPrimeC.com.

Vea mas casos practicos reales que utilizan ultrasonidos y GPR en nuestro Tech Hub.

Este caso practico se publicé originalmente en
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