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Pruebas no destructivas de un muelle de
hormigon con GPR & Al

Un muelle es una estructura de hormigdén armado, que incluye tablero de puente, muelles, paneles y otros
componentes clave de soporte de carga. Debido a que su entorno de servicio se ve afectado por la carga,
la alternancia de seco y humedo durante mucho tiempo, puede haber un riesgo de enfermedades ocultas,
tales como capas protectoras anormales, defectos internos y 6xido de barras de acero.

La corrosion de las barras de acero es una de las principales causas de la corrosion.

Con el fin de localizar con precision la disposicion de las barras de refuerzo, restaurar los planos
estructurales y solucionar los peligros internos ocultos de la estructura, este proyecto utilizé tecnologia
avanzada de ensayos no destructivos para llevar a cabo un diagnéstico exhaustivo. Todo el proceso de
asistencia técnica corri6é a cargo de Hunan Wangxuan Technology Co, el socio chino de Proceq.

Desafios principales

¢ Las enfermedades ocultas son dificiles de identificar: el desplazamiento interno de las barras de refuerzo de
hormigon, la capa protectora anormal, los defectos profundos, el 6xido y otros problemas son invisibles a
simple vista, y los instrumentos convencionales no se pueden localizar con precision.

¢ EIl grosor de los componentes es grande y la dificultad de deteccion es alta: la seccién transversal de los
componentes del tablero del puente y de los pilares es grande, y la profundidad de deteccion de los
detectores de barras de refuerzo ordinarios es insuficiente para obtener informacién interna completa.

¢ La eficacia y la precision de la deteccion son dificiimente compatibles: la lectura manual de la carga de
trabajo de los graficos de radar es grande y propensa a errores, lo que requiere tener en cuenta la velocidad
de deteccion, la precision de los datos y la normalizacién de los informes.

e La estructura no puede sufrir dafios: Las instalaciones clave del muelle tienen estrictamente prohibido realizar
pruebas de dafios, y el diagndstico debe completarse de forma puramente no destructiva.

Solucioén

Hunan Wangxuan utiliza el radar de penetracion terrestre Proceq GP8000 para llevar a cabo la exploracion
y deteccion completa de los puentes y muelles del muelle:

o Deteccion fina de subdivision: dividir multiples areas de medicién de nucleo, cubrir todos los componentes de
cubiertas de puentes, muelles y paneles, y adoptar la combinacion de escaneo regional + escaneo lineal.



https://www.screeningeagle.com/en/tech-hub
https://www.screeningeagle.com/en/products/proceq-gp8000

e Calibracion precisa de los parametros: Se determina que la constante dieléctrica del hormigéon es de 7,6
mediante el ajuste de la constante dieléctrica, lo que mejora en gran medida la precision de calculo del
espesor de la capa protectora y la profundidad objetivo.

Calibracion precisa de los parametros.
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¢ Analisis inteligente de |A: Habilite la funcion de marcado automatico de barras de refuerzo de Al, marque
automaticamente el numero, el espaciado y la profundidad de las barras de refuerzo, y admita la exportacion
con un solo clic de informes estandarizados de Excel.

* Analisis inteligente de Al.
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* Imagen y visualizacién: Combinado con la imagen de corte, el espectro de radar y la proyecciéon aumentada
de realidad aumentada AR, realiza el diagndstico visual interno de la estructura y muestra visualmente el

defecto y el estado de las barras de refuerzo.

¢ Diagnoéstico y visualizacion de la estructura.
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¢ Determinacion exhaustiva de defectos: Evalie con precision los defectos internos del hormigén y el grado de

oxidacion de las barras de refuerzo segun las caracteristicas de amplitud y fase de la forma de onda.

Resultados de la prueba

1) Deteccion precisa de armaduras y capas protectoras
¢ Se descubrié que el grosor de la capa protectora de uno de los puentes era anormal.

¢ Deteccion precisa de armaduras y capas protectoras.



Abnormal area main reinforcement protective layer 14.8cm (left), hoop reinforcement protective

layer 14.1cm (right) This kind of situation is difficult to detect with traditional instruments
* La superficie del puente puede detectar claramente la malla reforzada de doble capa.
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The first layer of steel is 9cm, and the second layer of steel is 15.5cm.
2) Localizar con éxito los defectos y el 6xido

¢ Se detectaron defectos internos del hormigén en una zona de la parte inferior del puente, y se aclard su
ubicacion y alcance.

Se detectaron defectos internos del hormigéon en una zona de la parte inferior del puente, y se aclard su
ubicacion y alcance.

¢ De acuerdo con las caracteristicas de amplitud del radar, se determina que existe una corrosién grave de las
barras de acero en la posicion de un muelle, y se advierte con antelacion del riesgo estructural

* Si el radar no detecta una corrosién grave de las barras de acero en la posicién de un muelle, se advierte con
antelacion del riesgo estructural.



3) Valor técnico y resultados de ingenieria

+ Sin danos durante todo el proceso: no destruyen la ontologia estructural y cumplen los requisitos de
proteccion de las instalaciones del muelle.

¢ Avance profundo: Resuelve el problema de la deteccion profunda de componentes de gran seccion, y
detecta el desplazamiento y los defectos ocultos que son dificiles de encontrar en los equipos tradicionales.

¢ Alta eficiencia y precision: El marcado automatico de barras de refuerzo mediante IA mejora enormemente
la eficiencia, y los datos pueden utilizarse directamente para la evaluacion de la seguridad estructural y el
disefo del refuerzo.

¢ Resultados disponibles: Proporcionan una base cientifica completa y fiable para el mantenimiento de
muelles, el refuerzo, el funcionamiento seguro y el mantenimiento.

Vea mas casos practicos de GPR en nuestro Tech Hub.
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