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Revelacao de vazios ocultos e descobertas
Inesperadas nas condutas de pos-tensao
de pontes de betao

Screening Eagle revela resultados surpreendentes
com ensaios nao destrutivos no viaduto ferroviario de
Huntingdon, no Reino Unido, com a National
Highways

A National Highways, uma empresa publica responsavel pela operagao, melhoria e manutengao das auto-
estradas em Inglaterra, tem estado na vanguarda da inovagéo na manutengao de pontes. Reconhecendo a

necessidade critica de detegdo precoce de problemas estruturais das pontes, embarcaram no projeto de
investigacado inovador - Structures Moonshot.

Liderado por Atkins-Jacobs Joint Adventue (AJJV), o projeto de investigagao propds-se a descobrir novas
tecnologias e formas inovadoras de acelerar a identificacao de potenciais problemas em pontes de betéo,
incluindo vazios ocultos e deterioragcédo em condutas de pos-tenséao.

A equipa da Screening Eagle, em colaboragado com a AJJV, teve o privilégio de contribuir para este projeto
com ensaios nao destrutivos (NDT) das secgdes de amostra da ponte do Viaduto Ferroviario A14
Huntingdon, desativado em Inglaterra, utilizando tecnologias avancadas.

Esta nota de aplicagéo aprofunda os conhecimentos adquiridos com o projeto, destacando a eficacia dos
ensaios ndo destrutivos na descoberta de defeitos ocultos que os métodos tradicionais ndo detectam. Ao
compreender as causas profundas da deterioragdo da ponte, é possivel desenvolver estratégias de
manutengao mais proactivas e garantir a segurancga e fiabilidade continuas destas estruturas vitais.

Desafio

Foram removidas cirurgicamente 3 secc¢des do Viaduto Ferroviario A14 de Huntingdon antes de toda a
ponte ser desmantelada para uma substituicdo planeada. As amostras foram levadas para um estaleiro
onde especialistas foram convidados a realizar diferentes tipos de testes. A equipa da Screening Eagle
participou no projeto de investigagdo com as nossas tecnologias de ensaios ndo destrutivos para pontes
de betéo.

Esta tinha sido uma ponte particularmente problematica no passado, dai a necessidade de substituicao.
Mas quais eram os problemas subjacentes? Tera sido a deterioragdo da pos-tensdo? Tera havido um erro
no momento da construgao? Estas questdes podem ser respondidas com a ajuda do NDT.


https://www.screeningeagle.com/en/tech-hub
https://nationalhighways.co.uk/article/hunt-is-on-to-find-pioneering-new-ways-to-take-care-of-national-highways-bridges/
https://www.atkinsrealis.com/en/media/trade-releases/2023/2023-06-26

Non-destructive testing on the Huntingdon Railway Viaduct

Solucgao

Vérias tecnologias da Screening Eagle foram utilizadas no projeto Structures Moonshot, incluindo o radar
de penetracao no solo Proceq (GPR), o sistema de imagem de eco de pulso ultrassonico (UPE) Pundit e o
testador de eco de impacto Pundit PI8000.

A utilizagdo de diferentes tecnologias faz parte do processo de reconhecimento da causa principal. Por
exemplo, o GPR ¢é excelente na localizagdo do reforgo e das condutas de PT, enquanto o UPE é excelente
para encontrar vazios e defeitos. O eco de impacto pode ser utilizado para medir de diferentes formas e
correlacionar os resultados.

O ponto-chave é ter uma visdo instantanea, clara e precisa do estado da estrutura, o que é fundamental
para detetar problemas mais rapidamente. Conhecer o estado e o que pode deteriorar o convés mais
rapidamente pode poupar tempo e custos significativos a longo prazo.

Vejamos como as tecnologias foram utilizadas e os resultados inesperados.

Em primeiro lugar, a equipa localizou as condutas de pés-tensao com GPR.


https://www.screeningeagle.com/en/products/proceq-gp8800
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The Proceq GP8800 GPR being used to locate the post-tension ducts
Em seguida, o sistema de imagiologia ultra-sénica Pundit PD8050 foi utilizado para detetar vazios e
defeitos nas condutas de pos-tenséo.
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The Pundit PD8050 being used to detect hidden voidé i1n-theco;1rete. -


https://www.screeningeagle.com/en/products/pundit-pd8050

Para confirmar os resultados do PD8050, foi também efectuada uma verificagdo pontual com o Pundit
P18000 para confirmar que existia definitivamente um problema e para validar a profundidade da parede
traseira.

Abaixo estdo algumas das principais conclusdes deste projeto, provando a funcionalidade do NDT com
estas tecnologias avangadas.

Resultados

Apds o rastreio da area com o GPR Proceq GP8800, as condutas de PT e os vardes de reforgo duplos
foram localizados com precisdo. O PD8050 foi entdo utilizado na mesma area para detetar quaisquer
potenciais vazios a volta dos vardes ou das condutas de PT. Os resultados falam por si...
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GPR Scan with Proceq GP8800 showing the path of the PT duct.
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Radargram view showing double reinforcing bars above the PT duct (apart from the
last 2 bars on the right.)

Voided around
double rebars

PT Duct void

Results from the PD8050 showing localised voiding, taken over the same location as
the GPR scans. Additionally the double rebars appear to have voiding around them.

Outra area foi previamente comunicada como podendo estar vazia. Os exames iniciais com GPR nao
revelaram nada, mas os testes de acompanhamento com o PD8050 e o PI8000 revelaram a existéncia de

vazios de ar.
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Air voiding as shown with Pundit PI8000 ultrasonic impact echo techonology, taken
in the same spot as the PD8050.

Esvaziamento de ar, conforme demonstrado com a tecnologia de eco de impacto ultrassénico Pundit
P18000, obtida no mesmo local que a PD8050.

Augmented reality representation of the void taken with the Pundit PD8050
ultrasonic pulse echo technology.



A vista AR acima mostra a possivel forma do vazio, que parece ser uma conduta de algum tipo, ou talvez
um canal ou dreno de betume. N&o é metalico e ndo parece refletir as ondas EM do GPR.

A utilizagdo de varias tecnologias NDT, como o GPR, o eco de impulsos ultra-sénicos e 0 eco de impacto
na mesma darea, proporciona uma confianga muito maior nos resultados. As areas seguintes revelaram
alguns resultados bastante inesperados com o GPR...

Incorrectly placed
reinforcing steel

| PT Ducts

3D scan showing incorrectly placed reinforcing steel




GPR Data displayed on the iPad revealing an incorrectly placed transverse
reinforcing steel.

Como se pode ver nos resultados, foi detectada uma armadura transversal inesperada com o Proceq GPR.
Um vergalhdo transversal colocado incorretamente pode levar a problemas de corrosdo devido a uma
baixa cobertura, ou a uma potencial fraqueza estrutural. Acima, podemos também ver as 2 condutas de
pos-tensao por baixo da malha de reforgo de ago. Estas deslocam-se da direita para a esquerda, tornando-
se mais profundas.

Outra descoberta inesperada da ponte foi o facto de a configuragdo dos vergalhdes parecer estar
incorrecta numa area.

Augmented reality view of the GPR data results showing the rebar configuration with
missing horizontal rebar at the top.



3D view showing PT Ducts sitting under location of missing horizontal reinforcement

Estranhamente, os dados do GPR mostram que nao ha reforgos horizontais de ago no topo da localizagao
da conduta. E pouco provavel que se trate de uma carateristica de projeto e, muito provavelmente, de uma
falha de construgéao.

No local abaixo, os dados da PD8050 mostram claramente a existéncia de vazios no interior da conduta
PT. Esta é a area vermelha mostrada nos dados do scanner.



The red areas indicate where air is present within the duct using UPE technology.

A 3D scan of the test area shown above appears to show voiding of a PT duct.
O PD8050 ajuda a identificar locais da conduta de PT que podem depois ser abertos com investigagbes
direcionadas para confirmar os resultados do NDT. A grande vantagem da utilizagdo de métodos NDT ¢é a

reducao do numero de aberturas desnecessarias efectuadas em condutas de PT que poderiam estar bem
betumadas. Estas descobertas significativas realgam a importancia de uma abordagem multi-tecnolégica
ao NDT, juntamente com inspectores treinados.

Interessado em detetar vazios e defeitos no betdo com facilidade e uma visualizagéo inigualavel? Contacte
a nossa equipa para obter respostas as suas perguntas sobre o Pundit PD8050 ou o Proceq GPR.
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