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Prevenir a formacao de buracos e
minimizar os riscos de riscos geoldgicos
com a detecao precoce de cavidades

Detetar anomalias no subsolo sem causar qualquer
perturbacao

Antecedentes

As estradas s&o componentes essenciais das infra-estruturas urbanas, constituindo a espinha dorsal dos
transportes e da conetividade. No entanto, a manutencéo da integridade destes pavimentos € uma tarefa
complexa, uma vez que sao susceptiveis a varias formas de danos, incluindo a formagéo de cavidades ou
vazios sob a superficie. Estas cavidades, muitas vezes causadas por factores como a infiltragao de agua, a
erosdo do solo ou falhas de servigos publicos subterraneos, podem levar a problemas estruturais
significativos e representar um risco para a seguranca publica se nao forem detectadas.

As inspeccdes regulares sao cruciais para a detecéo precoce e retificagdo de tais problemas, garantindo a
seguranga € a longevidade da estrada. Os métodos de inspecao tradicionais, embora valiosos, requerem
por vezes técnicas suplementares para diagnosticar e avaliar com precisdo a extenséo das anomalias do
subsolo.

Desafios

As cavidades subterraneas sob os pavimentos rodoviarios sao dificeis de detetar utilizando apenas os
meétodos de inspecao convencionais. As inspecgdes visuais e as técnicas basicas de imagiologia podem
nem sempre revelar toda a extensao dos problemas do subsolo, deixando potenciais perigos por resolver.

A falta de informacao precisa e atempada pode atrasar a tomada de decisbes, aumentando o risco de
colapso da estrada e levando a custos de reparagéo mais elevados se o problema se agravar. Além disso,
a presenga de outros servigos publicos subterraneos pode complicar a identificagao e caraterizagédo destas
cavidades, necessitando de técnicas avangadas que fornegam dados claros e fiaveis.
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Solucdes

A tecnologia avangada de Radar de Penetragdo no Solo (GPR) oferece uma solugédo altamente eficaz e
ndo invasiva para detetar e mapear cavidades no subsolo sob pavimentos rodoviarios. Ao contrario dos
métodos de inspecgdo tradicionais que podem exigir uma escavagao perturbadora, os sistemas GPR
permitem uma analise minuciosa do subsolo sem perturbar a estrutura do pavimento.
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O GS8000 e GS9000 Os GPRs fornecem imagens de alta resolugdo que podem detetar com precisédo
vazios, cavidades e outras anomalias em varias condigdes do subsolo. As capacidades de visualizagdo de
dados em tempo real dos sistemas GPR modernos permitem a avaliacdo e verificagao imediatas de

cavidades suspeitas, possibilitando a tomada de decisdes rapidas e informadas. Esta tecnologia pode ser
utilizada para inspecionar uma vasta gama de tipos de pavimentos e condi¢des de subsolo, garantindo
uma cobertura abrangente e resultados fiaveis.

Conclusao

A aplicagdo da tecnologia GPR avangada para a detegcdo de cavidades no subsolo de pavimentos
rodoviarios representa uma melhoria significativa em relacdo aos métodos de inspecéo tradicionais. Ao
fornecer dados precisos e atempados, os sistemas GPR permitem aos gestores de infra-estruturas abordar
proactivamente os potenciais perigos, reduzindo o risco de colapso da estrada e minimizando os custos
associados as reparagdes de emergéncia.

A integracdo do GPR em programas de inspegao de rotina aumenta a segurancga geral e a durabilidade
das redes rodoviarias, apoiando uma melhor gestédo das infra-estruturas urbanas. A visualizagdo de dados
em tempo real e as vistas de realidade aumentada exclusivas dos GPRs GS8000 e GS9000 trazem um
novo nivel de eficiéncia para esta aplicagdo, permitindo que decisdes informadas sejam tomadas mais
rapidamente.

Com os nossos agradecimentos aos nossos parceiros da PD Tech em Hong Kong pela colaboragéo neste
caso.

Leia mais estudos de caso sobre cartografia do subsolo e inspeg¢do de infra-estruturas no nosso Centro
Tecnoldgico.
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