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Inspeccao de betao armado: Como prevenir
a corrosao

Quase seis meses apods o colapso devastador do edificio do condominio Surfside, em Miami, o grande juri
do condado de Miami-Dade publicou um relatério de 43 paginas em que apela a reformas importantes para
evitar tragédias semelhantes. Entre as varias recomendacdes, o relatério afirmava: "Se néo construirmos
com seguranga, se nao instituirmos imediatamente as melhorias sugeridas nas politicas e procedimentos...
prevemos que o edificio do Condominio Chaplain Tower South ndo sera o Ultimo colapso parcial de um
edificio na nossa comunidade."

O edificio de 150 pés de altura, construido com lajes de betdo armado, resistiu a furacées e ao clima
rigoroso da Florida durante 40 anos antes do seu colapso devastador. Atualmente, as estruturas de betéo
armado estao sujeitas a um controlo mais rigoroso para evitar que o mesmo aconteca a outros edificios da
mesma idade.

No passado, pensava-se que as estruturas de betdo armado duravam mais de 100 anos ou mais, mas, na
realidade, a vida util pode ser inferior a 50 anos antes de serem necessarias reparagdes urgentes. As
estruturas de betdo armado em ambientes costeiros salgados correm um risco acrescido de corrosao.

Muitas outras estruturas, como pontes de betdo armado, tuneis e edificios em todo o mundo, estdo a
envelhecer e necessitam de reparagédo. Apesar de o betdo armado ser um material seguro e resistente,
existem varias formas de corrosdo ao longo do tempo, o que acaba por conduzir ao "cancro do betao".

Tipos de inspecao do betdo armado

Este desafio complexo pode ser simplificado num processo de quatro passos:

1. Inspeccdes visuais peridodicas & ¢ ondition a ssessment s - Isto inclui a documentacéo e a corregéo
de quaisquer defeitos congénitos em novas estruturas e o acompanhamento com verificagbes de saude
durante a vida Util para uma manutengéo acionavel

2. Inspecgoes profundas de dados - Inspeccdes preventivas utilizando uma combinagao de avaliagbes
visuais, verificagdo de sinais vitais com ensaios nao destrutivos e imagiologia para detetar defeitos sub-
superficiais. Verificagdo da resisténcia & uniformidade, homogeneidade & espessura, defeitos, cobertura
de vergalhdes & diametro e permeabilidade.

3. Reparagoes preventivas - Resolver os problemas antes que se tornem grandes e impossiveis de gerir,
como foi o caso do edificio Champlain Tower em Miami.

4. Manutengao preditiva - Quando ha vidas em risco, a seguranga ndo deve ser deixada ao acaso. A
manutencéo preditiva coloca a seguranga, a eficiéncia e o valor dos activos em primeiro lugar.
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Mas, na realidade, depende apenas da tomada de medidas. Vejamos cada passo com mais pormenor...

Inspeccdes visuais periddicas e avaliagdes do estado de
conservacao

A corrosao dos vardes e o cancro do betdo tém muitas causas. A sua prevencgao requer bons projectos e
uma construcao de alta qualidade, combinados com a garantia de qualidade e o controlo de qualidade
durante e apds a construgao.

O recobrimento, a homogeneidade e a resisténcia do betdo sdo os parametros-chave para determinar se a
sua estrutura esta em risco de desenvolver cancro do betdo (corroséao, fissuragao, fragmentacao, falha...).

Com o software de inspecéo inteligente , € possivel determinar se estes parametros estdo no verde = ndo
s80 necessarias acgdes, no amarelo = manutengéo preventiva a planear antes do desenvolvimento do
cancro do betdo, ou no vermelho = o cancro do betéo ja esta a acontecer...

Um fluxo de trabalho de inspegéo visual, combinado com sensores inteligentes e software, permite-lhe
saber quando agir antes que algo se parta ou colapse!

Inspeccdes de dados profundos

Nao ha duvida de que a inspegao preventiva impulsiona a manutengao preditiva. Mas nao existe uma
tecnologia que sirva para tudo.

Tal como para nés, humanos, s6 uma combinagdo de verificagdo dos sinais vitais, imagiologia (raios X,
ressonancia magnética, tomografia computorizada, etc.) e analises ao sangue pode dar uma imagem
completa. O mesmo se aplica a avaliacdo da salde e da resisténcia das estruturas de betdo armado. Uma
abordagem multi-tecnolégica é a Unica forma de inspecionar os nossos activos globais envelhecidos de
forma precisa e eficiente.

Ao utilizar inspecgdes preventivas multi-tecnolédgicas, obtém-se Dados profundos para conduzir a uma
manutengéo proé-ativa para evitar a corrosao das armaduras .... € muitos outros problemas. Os sinais vitais
do edificio ou da estrutura sdo verificados através de ensaios ndo destrutivos, avaliagcdes e inspeccdes

minuciosas.


https://www.screeningeagle.com/pt/inspection/inspection-data-interview-with-marcel-poser
https://www.screeningeagle.com/protect-the-built-world?utm_campaign=BM%20-%20How%20to%20Inspect%20and%20Protect%20Concrete%20Structures&utm_content=189230965&utm_medium=social&utm_source=linkedin&hss_channel=lcp-51595196
https://www.screeningeagle.com/protect-the-built-world?utm_campaign=BM%20-%20How%20to%20Inspect%20and%20Protect%20Concrete%20Structures&utm_content=189230965&utm_medium=social&utm_source=linkedin&hss_channel=lcp-51595196
https://www.screeningeagle.com/protect-the-built-world?utm_campaign=BM%20-%20How%20to%20Inspect%20and%20Protect%20Concrete%20Structures&utm_content=189230965&utm_medium=social&utm_source=linkedin&hss_channel=lcp-51595196

Poderiamos entrar em grandes detalhes sobre como inspecionar e proteger as estruturas de betdo (na
verdade, ja o fizemos neste eBook gratuito de 330 paginas), mas, para efeitos deste artigo, vamos resumi-
lo aos parametros-chave para avaliar se a estrutura esta em risco de desenvolver cancro do betao e quais
as tecnologias que podem ser utilizadas para inspeccgdes preventivas. Também pode utiliza-la como uma
lista de verificagao para a inspegao do betdo armado:

* Resisténcia do betdo & uniformidade - Os métodos mais utilizados para testar a resisténcia e a
uniformidade do betdo sdo Tecnologia de ricochete e Velocidade de pulso ultra-sénica e eco de pulso
ultrassonico.

« Homogeneidade & espessura - Ultrasonics Pulse Velocity é perfeito para a homogeneidade e estimativa da
resisténcia, e Ultrasound Pulse Echo para medigbes da espessura da laje.

+ Defeitos - Para detetar defeitos como delaminagbes, vazios ou alveolamento, Ulirasound Pulse Echo
funciona bem para betdo armado.

e Cobertura de vergalhées & diametro (verificagdo pontual) - O principio Pulse Eddy Current é a unica
tecnologia de imagiologia que n&o é influenciada pela composicdo e humidade do betdo, levando a uma

elevada precisao da cobertura em todos os cenarios. Isto torna-o altamente adequado para aplicagdes como
inspecgdes de pontes de betdo armado.

* Resistividade - A resistividade do betdo é um indicador de saude valioso e pode ser definida com precisdo
com base em medicdes de resistividade eléctrica na superficie do betao.

+ Vergalhoes, tendodes, cabos, tubos (objectos) - Quer seja necessario localizar objectos no interior do betédo
em espagos pequenos, quer seja necessario digitalizar grandes areas, a tecnologia de radar de penetragao
no solo de frequéncia continua escalonada fornece imagens de profundidade e de alta resolugdo. Também
pode ser utilizada em areas apertadas, o que a torna ideal para aplicagbes que incluem a inspegéo de tubos
de betdo armado.

¢ Potencial de corrosdo - Para aceder e mapear a corrosdo ativa na estrutura, a tecnologia avancada Half-

Cell funciona com um sensor de corrosao para uma solugao eficiente.

ReparacOes preventivas

Com dados profundos, as decisdes de reparagdo podem ser tomadas mais rapidamente e com maior
precisdo - isto € fundamental para a saude estrutural e para dar prioridade as reparagdes preventivas
necessarias.

Utilizando a classificacao de prioridade verde, amarela ou vermelha no software de inspecao inteligente
INSPECT, as reparagbes preventivas podem ser geridas de forma mais eficiente antes de se tornarem
problemas maiores. E com a priorizagdo ndo mais deixada para adivinhagao, as reparagdes preventivas
podem ser feitas nas questdes mais criticas primeiro, para que ndo se acumulem e se tornem
incontrolaveis.

Além disso, empreiteiros, proprietarios, futuros inspectores e compradores terdo informagdes actualizadas
sobre o edificio quando necessario. Uma vez que tudo pode ser armazenado de forma segura num Unico
espaco de trabalho , todos os detalhes de medicdo podem permanecer acessiveis durante anos.

Isto significa que, quando a estrutura tiver de ser reparada em qualquer altura no futuro, sera claro o que
tem de ser feito e exatamente onde. Tudo é geolocalizado e os resultados podem ser visualizados num
desenho 2D ou num gémeo digital 3D da estrutura.

Porque é que isto é tao importante?
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Como os residentes do condominio de luxo 432 Park,_em Nova lorque, descobriram, quando os

trabalhadores da reparagdo se enganam na localizagdo do objeto, mesmo que ligeiramente, o resultado
pode ser desastroso. Neste caso, um empreiteiro perfurou por engano a cablagem eléctrica ao fazer uma
reparagao, causando uma explosado que acabou por custar mais de 1,5 milhdes de ddlares.

E por isso que as tecnologias mencionadas anteriormente foram concebidas para serem utilizadas para
evitar estes erros, aumentando, em ultima analise, a saude de todos os tipos de estruturas de betdo e
mantendo os utilizadores seguros.

Manutencao preditiva

A inteligéncia artificial transformou muitas industrias e a tecnologia de inspegéo nao é diferente. Utilizando
a |IA e a aprendizagem automatica no software de inspecao, torna-se possivel ndo s6 ver claramente a
situagdo atual, mas também prever os requisitos de manutengao futuros com modelos solidos baseados
em dados.

Alimentados pelos dados profundos de inspecgdes inteligentes e auténomas, os cuidados de saude
preditivos para estruturas prolongam a vida util do ativo e aumentam o valor a longo prazo para os
proprietarios de activos.

Saber como sera o estado do ativo nas proximas décadas ndo tem de ser especulagdo, estimativa ou
otimismo. Pode ser baseado em dados factuais para uma manutengéo preditiva precisa.

Conclusao

Agora depende realmente de agir como um coletivo para evitar a deterioragdo das estruturas de betado
armado. A equipa da Screening Eagle esta ao seu lado com conhecimentos especializados e solugbes
completas para vencer a corrosdo dos vardes antes mesmo de ela ocorrer. Isso é correto... ANTES mesmo
de ocorrer.

Diga ndo ao cancro do betdo e sim a saude estrutural. Seja inteligente e realize inspecg¢des preventivas
orientadas pela tecnologia e nao por suposi¢cdes em papel e lapis.

Nao se esquecga de transferir o nosso guia detalhado GRATUITO sobre Como Inspecionar e Proteger
Estruturas de Betao.
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