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Inspeccao de condutas nao metalicas e
estratificacao de subsuperficie

Visao geral

¢ Uma equipa de inspecgdo na China precisava de detectar e mapear objectos ndo metdlicos enterrados no
subsolo para um trogo especifico de uma auto-estrada

e O Proceq GS8000 foi utilizado para localizar e mapear quaisquer tubos subterraneos, vazios e defeitos

* Numa unica passagem, a equipa conseguiu obter imagens claras de objectos ndo metalicos superficiais e
profundos

Introducao

O radar de penetracdo no solo (GPR) é um método de ensaio ndo destrutivo que utiliza antenas para
transmitir e receber ondas electromagnéticas de alta frequéncia para detectar as caracteristicas e
distribuicdo da matéria no interior do alvo. E largamente utilizado em condutas municipais, tuneis,
subgavibes, pontes e estruturas de construgdo devido a sua rapida velocidade de detecgao, alta preciséo,
facilidade de operacao e vantagens econdémicas,

O GPR pode ser dividido em radar de pulso e radar de ondas continuas de acordo com a forma do sinal.
Diferente da frequéncia de operagédo Unica do radar de pulso tradicional, o radar de onda continua de
frequéncia escalonada adopta uma frequéncia de operagdo com mudanga de fase, que varia entre
dezenas de MHz a varios milhares de MHz, que pode simultaneamente detectar camadas superficiais e
profundas no subsolo.

Desafio

Para este projecto, a equipa necessitava de detectar tubos subterraneos ndo metalicos e estratificagdo
subterranea. O comprimento da auto-estrada é de cerca de 2000 metros, e necessita de ser reconstruida e
ampliada, mas as informagdes sobre os tubos subterrdneos e o estado de estratificacdo séao
desconhecidos. A fim de garantir a seguranga da tubagem durante o processo de construgdo, a equipa de
Screening Eagle foi convidada a detectar antecipadamente a situagdo subterranea da estrada.

Solucao

O sistema Proceq GS8000 de detecgdo e mapeamento de subsuperficie foi utilizado para este projecto.
Com onda continua de frequéncia escalonada, o GS8000 fornece alta resolugéo, posicionamento preciso,
longa durabilidade e fungbes de montagem de veiculos.

Combinado com a aplicagcdo GPR Subsurface e o software de pds-processamento GPR Insights, fornece
informacéo inigualavel do subsolo durante uma Unica detecgéo, e tem excelentes efeitos de detecgdo em
estruturas enterradas, defeitos e condutas.
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O GS8000 adopta modo de antena dupla; modo de alta frequéncia (40Mhz-3440Mhz), que pode realizar
detecgdo fina de alta resolugdo de delaminagado subterrénea, integridade estrutural do ago, e defeitos
subterraneos, mais o modo de baixa frequéncia (40Mhz-1000Mhz), que podem verificar-se mutuamente
em profundidades pouco profundas com sinais de alta frequéncia, e € também adequado para demarcagao
profunda, detecgéo de enterramento ou defeito.

Resultados

1. O tubo de escoamento em PVC é detectado em modelo de baixa frequéncia.

- BAMBEEN »

- . gl Vs g .

.

A ilv—.umh-b'-t *um e o
|fl"|ul'i L

ul J“ W'ﬁ"ﬂ
,;:1?",# -v:'-: A

o 'N.t
".‘Ju "'1'-. w» ‘.' i
e ..i‘ oy &Lﬁ"ﬂ‘- g ."u...'-._.x 0

Radar image of pipelines

Os resultados mostram um sinal claro de conduta 1,2m no subsolo. A verificagdo da escavagéo foi
efectuada na extensédo da tubagem fora da auto-estrada para determinar que um tubo de drenagem em
PVC foi enterrado.

2. delaminagdes e defeitos superficiais sdo detectados em modelo de alta frequéncia
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High-frequency radar image of the pipe
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High-frequency radar image of a steel bar
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High-frequency radar images of subsurface layers

Apo6s a detecgdo detalhada da secgédo da auto-estrada, a equipa mostrou uma série de diagramas GPR
com caracteristicas Obvias. Ao seleccionar qualquer tamanho de qualquer segmento de uma imagem
através da aplicacéo de subsuperficie GPR, é possivel identificar e marcar em tempo real possiveis sinais
chave, tais como tubos, pequenos vazios, estruturas de reforgo, e linhas em camadas. Além disso, os
identificadores podem ser selectivamente ocultados.

Ao ajustar a janela e seleccionar o diagrama GPR da secgédo de estrada com um comprimento total de
quase 2000 metros, os limites das diferentes camadas da estrada nesta seccédo podem ser claramente
definidos. Tal como o crescimento do tronco da arvore, estes limites também registam a informagéo
histérica da pavimentagao da estrada.

Ver mais estudos de casos e notas de aplicagdo sobre inspecg¢des de subsolo e o GS8000 no nosso
Espaco de Inspeccgao.
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