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O que deve saber sobre a exactidao e
repetibilidade das sondas UCI

Destaques do artigo

e Precisdo de Impedancia por Contacto Ultra-sénico (UCI) € um "termo impreciso" e deve ser sempre substituido pelo
coeficiente de variagao e desvio de medigéo

o Coeficiente de variagao (repetibilidade) e desvio de medigao (também conhecido como preciséo) devem ser utilizados
em conjunto para descrever melhor os parametros UCI, tal como exigido pelas normas mais rigorosas

o ASTM A1038 controla apenas o desvio de medi¢cao e ndo monitoriza a repetibilidade.

¢ DIN50159 e GB/T34205 séo as normas mais rigorosas para UCI e asseguram preciséo e repetibilidade

o A melhor pratica é utilizar sondas UCI calibradas contra as trés normas para garantir que as medigdes sejam nao so
exactas mas também repetiveis

Depois de ler este artigo de 5 minutos compreendera a diferenga entre precisdo e precisido, porque sdo essenciais e
como fazer a melhor escolha ao escolher o seu equipamento.

Introducao

Muitos produtores fornecem fichas técnicas e falam sobre a precisdo da UCI e a precisao das sondas, mas isto cria ainda
maior confusdo entre os utilizadores quando se trata da propria técnica.

Entao porque é que a precisdo da sonda é uma afirmagao imprecisa? A precisdo da sonda refere-se a "precisdo da
tecnologia e dos seus componentes" mas ndo define a precisdo multiponto que a sonda pode fornecer.

Ainda mais critico € que o método UCI é tipicamente executado com um dispositivo portati e a experiéncia ou
manuseamento do operador contribui para os valores absolutos. Para o método UCI, os dois parametros que lidam
directamente com o desempenho da sonda s&o de muito maior importancia para o utilizador: desvio da medigao (também
referido pelas normas como exactidao) e coeficiente de variacao (repetibilidade). Ambos sao utilizados para calibrar
dispositivos conformes as normas mais rigorosas (DIN & GB/T).

Desvio de medicdo (precisdo) e coeficiente de variacao
(repetibilidade)

Como sao descritos estes dois parametros e o que significam ?

De acordo com DIN 50159, ASTM A1038, e GB/T34205, o desvio de medigao (preciséo) é definido da seguinte forma:
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(E - desvio de medicéo, : - valor médio de n medicdes, H - valor de referéncia, i.e. bloco de teste)

Por outras palavras: descreve como o valor médio se desvia do valor de referéncia na escala % e esta também
fortemente correlacionado com a qualidade da referéncia e da calibragao.

O coeficiente de variagao do dispositivo UCI (repetibilidade) € definido em DIN 50159 e GB/T34205 e descreve a diferenca
relativa entre o valor de dureza mais alto e o mais baixo relativamente a média:
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(r-repetibilidade, Hmin e Hmax - os valores mais baixos e mais altos de dureza, respectivamente

Por outras palavras: descreve até que ponto os valores de medigao estdo dispersos uns dos outros. A repetibilidade
depende principalmente da qualidade do instrumento e é por vezes utilizada de forma intercambiavel como a
precisado do dispositivo.

Porque é que a repetibilidade é importante?

Para ilustrar melhor o significado de precisdo e repetibilidade, utilizamos um alvo simples. Tipicamente sdo executadas
varias medigdes para calcular a média - o valor real comparado com o bloco de teste de referéncia. No exemplo abaixo,
quatro resultados de medigéo possiveis sdo comparados e classificados em duas colunas; a - baixa precisdo e b alta
precisao.

Para ambos os casos a e b, o ponto vermelho indica a média informatica que é idéntica (para uma coluna e para a coluna
b, respectivamente). Uma precisdo elevada mas baixa repetibilidade indica que as medi¢des devem ser efectuadas numa
populagéo mais elevada de pontos de medicao para calcular o valor médio, uma vez que os pontos de dados individuais
estao amplamente espalhados.
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Este € um problema para muitas aplicagdes de ensaio de dureza, por exemplo, Zonas Afetadas pelo Calor (HAZ) onde um
perfil de soldadura é inspeccionado através da recolha de um perfil de dureza de uma soldadura, que consiste em medigoes
Unicas. Neste caso particular, as leituras podem ser distorcidas na medida em que a borda entre a zona afectada e a zona
ndo afectada ndo é facil de detectar ou desfocada. Além disso, as calibragdes dos dispositivos sdo feitas em laboratérios
com alta precisdo num ambiente muito controlado, minimizando a influéncia do utilizador na medi¢do - os utilizadores
utilizam as que se encontram no campo em superficies ndo ideais e nem sempre perpendicularmente a superficie testada, o
que é crucial. E, portanto, dispositivos precisos mas nao repetiveis acrescentam desvios desnecessarios a qualidade e
fiabilidade dos dados.

Quais s&o os limites utilizados pelos fabricantes e porque € que
esses valores dependem da dureza e da forgca de ensaio?

Que a tabela seguinte seja uma orientagéo relativa ao desvio maximo toleravel de medicéo e repetibilidade. Note-se que
estes valores sdo utilizados para a calibragdo do dispositivo pelos fabricantes e ndo como base para a verificagdo diaria
conduzida pelo utilizador final.
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Table 1. The summary of maximum tolerable errors for measurement deviation and repeatability
from DIN 50157-2, ASTM A1038 and GB/T 34205
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Table 2. Summary of maximum tolerable errors for measurement deviation and repeatability DIN
EN ISO 16859-2 and ASTM A956. Note: x represents D, DC, DL, S, C, E, G for the respective
probe.

Qual é a melhor pratica?

Este artigo mostra como a preciséo e a repetibilidade sédo calculadas e como a repetibilidade € importante para os usuarios
finais. E importante destacar que o padrdo ASTM n&o exige repetibilidade durante o processo de calibragéo (consulte a
tabela 1 e a tabela 2), portanto, os usuarios ndo podem evitar a compra de dispositivos de instrumentos precisos, mas ndo
repetiveis.

E sempre aconselhavel usar dispositivos que também sejam controlados contra a repetibilidade, que é exigido pelo
alemao DIN 50159, chinés GB/T 34205 e normas internacionais DIN EN ISO 16859. Ao usar dispositivos compativeis
com todos os trés padrdes, os usuarios finais garantem que seu equipamento seja o melhor da categoria, ndo
apenas por meio de precisdo, mas também pela repetibilidade e principalmente pela confiabilidade dos dados
coletados.

Observagao: Este documento mostra apenas uma fragdo das informagdes descritas em ASTM A956, ASTM A1038, DIN
50159, DIN 50157, GB/T 34205 e ASTM E3246. A Screening Eagle Technologies fez tudo ao seu alcance para traduzir as
secdes dos padroes DIN 50159, DIN 50157 e GB/T 34205-2017 com precisdo. Para tradugdes autorizadas ou mais
informagdes, os leitores interessados séo incentivados a ler a versdo completa dos padrées DIN, ASTM A1038, GB/T
34205 e ISO disponiveis em www.beuth.de , www.astm.org o r www.spc.org.cn e www.iso.org_ respectivamente.
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