
Tech Hub
www.screeningeagle.com

瓷砖空鼓的智能检测方式
项目背景

某优质建筑建材系统服务商，主要为重大基础设施建设、工业建筑和民用、商用建筑提供高品质的系统解决方案，并一直致力
于用先进高效的检测手段保证交钥匙工程。得知巡鹰智检可以采用先进性无损检测方法探测混凝土内部缺陷，该建材服务商主
动邀请我们协助他们研究“瓷砖空鼓精准探测和监测的研究”课题。

本次试验选择了一块1.2 m×1.2 m见方的双面贴装瓷砖试块：一面采用瓷砖涂上浆料后安装（传统瓷砖铺贴方法），另一面则
是由瓷砖和地基都涂上浆料后进行安装，此次测试仅对传统铺贴方法进行了检测。将试块放置于湿度90%，温度35℃-40℃之间
高湿环境中扩展缺陷，用于跟踪。试块均未做人工缺陷，按照一般涂浆工艺进行瓷砖贴装。

巡鹰智检的结构雷达采用步进频率连续波雷达技术，可实时精确探测浅表层情况。根据试块瓷砖的尺寸，我们选择了体积最小
同时频率高达6.0 GHz的GP8800。

用GP8800进行网格扫描，网格间距5厘米，网格大小110 cm×110 cm，雷达波扫描频率设置为0.5 cm/次，以确保优异的
缺陷分辨力（即缺陷大小分辨率为0.5 cm）。

对于雷达测量，空鼓不具有方向性，因此只做了网格的纵向扫描。

测量采用自动增益模式，GP8800会根据检测出的缺陷反射进行自动算法以得到优异的信噪比视图结果，从而帮助客户更
好地分辨混凝土内部空鼓缺陷等。

项目成果

下图左侧为雷达波视图，右侧的热图为信号迁移后的热点视图。可以观察到，传统瓷砖铺贴空鼓会连续出现在浆料与瓷砖和浆
料与混凝土板层间，深度在1~5 cm范围内。因此，可以在该深度范围内继续观察空鼓的整体分布。

首先通过1~5 cm深度范围的时间切片视图，可以看到左下方存在一片空鼓区域（X轴：2.8~39.8
cm；Y轴：24.5~33.9 cm），其它区域，则有多处点状的空鼓信号。
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此外，可观察到空鼓区域多出现在瓷砖接缝位置。根据现场工程师反馈，这符合空鼓的一般形成位置—接缝处不密实而导致空
鼓的逐渐生成和生长。

将时间切片调整至1~5 cm，便可观察到下层浆料与混凝土层之间的空鼓。通过GP8800三维构件功能，用不同颜色分辨标记两
层空鼓。可以清晰观察到位于不同深度位置的两层空鼓信号。下层的浆料与混凝土之间的空鼓相较上层更大。

总结

1. 相比于传统的人工手动敲击检测空洞的方式，结构雷达检测更精准高效；

2. 可直观、清晰地了解空鼓分布情况与严重程度，即刻为接下来的维护方案提供可靠依据。
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